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Durant ce temps, en UKRAINE… 
https://reut.rs/3GaFCru?slideId=1618068167 
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UKRAINE: 2014/02/20, la Crimée, 
2022/02/24, le Donbass.   2023,24 ? 

 

3 Conférenciers: Sylvia Jefremczuk, architecte LEED  
Claude Frégeau, architecte   

« POUR QUE LE MAL TRIOMPHE, 
 
 

IL S’AGIT QUE LES GENS DE BIEN, 
 
 
NE FASSENT RIEN ! » 

Attribué à: 
Edmund Burke  ±1770 



POURQUOI EN PVC ? 
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• Auto extinguible, soudure sans flamme mais avec air chaud. 
• Matériau résistant aux ultra-violets, pas de granules requise ni de perte de granules. 
• Pratiquement pas d’entretien, ce n’est pas un matériau organique (carbone). 
• Accumulation d’eau sans effet, pas de règle de 48 heures au maximum. 
• IRS à long terme, pas de perte de granules blanches, dépasse les exigences municipales. 
• Résiste au guano des oiseaux, pas de granules pour les gésiers des volatiles. 
• Charge morte de la membrane six  fois plus légère que deux plis de bitume élastomère SBS. 
• Beaucoup (±75%) moins de joints qu’un bicouches de bitume élastomère SBS. 
• Moins de rouleaux de membrane bicouche SBS, (±25 %) pour recouvrir la même surface. 
• Économie de transport et de manutention su chantier. 
• Plus rapide à installer avec moins de couvreurs. 
• Économie sur le budget de construction et/ou de réfection des toitures. 
• Matériau recyclable, pas de coûts d’enfouissement. 
• Durabilité vérifiée de 40 à 50 ans, soit trois (3) fois plus durable qu’une toiture de bitume. 



« VRS » Vacuum Roofing System 
• C’est NOUVEAU ?  NON, ça existe depuis plus de 35 ans! 
• C’est de l’UTOPIE ?  NON, les toitures sont encore étanches! 
• Ça résiste à l’HIVER ? OUI, en Sibérie, -60°C ! (Якутск -64°) 
• Ça résiste aux OURAGANS ? OUI, en Floride, 320 Km/h ! 

– https://www.youtube.com/watch?v=SwnL8_avKEQ  
• Aux États-Unis ?  OUI, https://www.youtube.com/watch?v=S7RSY1YHxl4  
• Chez-nous, au Québec, Canada ?  OUI, depuis 33 ans: 1990 ! 

– CÉGEP Ahuntsic: 1990 (Claude Frégeau Architecte): toujours en place ! 
– Aréna de Verdun: 1990 (Claude Frégeau Architecte): démoli en 2021. 

• DIANTRE, alors pourquoi n’est-ce pas plus répandu, plus connu ??? 
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RÉSUMÉ DU SYSTÈME VRS 
• REQUIS : Pleine adhésion du pare-vapeur à la structure. 
• Membrane pare-vapeur parfaitement étanche à l’air. 
• Matériaux imputrescibles installés en indépendance. 
• Panneau de surface dense si des isolants de fibres. 
• Scellement continu entre pare-vapeur et membrane. 

– Aux parapets et à toutes les pénétrations CVAC et autres. 
– Aux évents, drains, supports (mécaniques, solaires, etc). 
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AVANTAGES DU SYSTÈME VRS 
• Résistance à l’arrachement par le vent testée en laboratoire. 

– plus de -8,6 kPa CSA 123.21 lors d’essais dynamiques tel que requis dans CNB 2010. 
• Résistance prouvée aux soulèvements par le vent et même aux ouragans (Floride 320 km/h. 
• Économie de matériaux et transport. 

– Pas de matériaux de fixation, adhésifs, attaches, lest. 
• Économie de temps (rapidité d’exécution). 

– Moins de main d’œuvre 
– Considérer pour les échéanciers serrés. 

• Permissif au niveau de l’humidité au sein des complexe d’étanchéité trempés. 
– Voir:  https://www.youtube.com/watch?v=YBH8nShbV_Y&t=19s       Voir l’installation. 
– Installation sur des matériaux imputrescibles humides, sous la pluie et même en hiver ! 

• Permissif au niveau de l’application au niveau de la météo par brouillard, pluie ou neige ! 
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AVANTAGES DU SYSTÈME VRS 
• Recouvrir des toitures existantes sans les arracher (sous certaines conditions). 

– Conserver les matériaux imputrescibles existants. 
– Plus besoin d’arracher et de transporter aux sites d’enfouissement. 
– Peu d’impact sur les usagers et pas de risque d’infiltration durant les travaux.  

• Économie sur le budget de construction et/ou de réfection des toitures. 
– Réduction du coût main d’œuvre et matériaux.  -150 000K$ / 8 000 m² (-18,75$/m²). 

• Solution pour alléger une toiture à membrane protégée. 
– La membrane existante IRMA devient le pare-vapeur 
– l’isolant de mousse de polystyrène extrudé est conservé, même humide. 
– Ajout  d’isolant supplémentaire conforme (Montréal: RSI=9) 
– Ajout de la nouvelle membrane blanche (IRS=104, Montréal RPP: IRS >78 requis). 

• Assèchement de toitures existantes humides (matériaux imputrescibles). 
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MÉTHODES DE POSE « traditionnelles » 
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Pose avec 
attaches 

Pose avec 
lest (ballast) 

Pose en 
adhérence 



MATÉRIAUX LÉGERS 
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Les changements climatiques ont un effet sur les charges vives appliquées aux toits. 



MATÉRIAUX PUTRESCIBLES 
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Les matériaux putrescibles tel les panneaux de fibres de bois, doivent être remplacés. 



ADHÉSION DES MATÉRIAUX 
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L’adhésion des matériaux dépend du revêtement imputrescible des panneaux. 

SANS ATTACHES, NI D’ADHÉSIF 



EFFETS DU VENT SUR UN TOIT 
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L’air qui rencontre le bâtiment se soulève, s’étire et accélère, ce qui crée une succion. 

C’est ce principe de physique qui permet aux avions de voler par succion vers le haut 



SUCCION VARIE SUR LA SURFACE  
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Les coins et le périmètre sont plus sollicités par le soulèvement causé par le vent. 

CSA A123.21 et CNRC Wind-RCI 
AMCQ   Bulletin Technique #13 



RETENIR LA TOITURE EN PLACE 
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Anciennes méthodes de rétention:  attaches mécaniques, adhésif ou lest (ballast) 



PHYSIQUE 101: 50 km d’air = 101 kPa 
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La MEMBRANE est maintenue en place par la pression atmosphérique (±101 kPa) 

101 kPa 



MAINTENIR PAR « VACUUM » 
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Le vent crée un VACUUM entre le pare-air/vapeur et la membrane d’étanchéité 

PROVAC 



PROVAC DISPOSITIF POUR  VACUUM 
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Les dispositifs « Provacs » sont des extracteurs d’air à sens unique (avec une valve) 



FONCTIONNEMENT DU PROVAC 
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Utiliser la succion du soulèvement par le vent pour maintenir la toiture en place 

Succion 
du vent 

Pression négative 
(succion) sous la 
membrane 

La résistance de tout l’ensemble 
du complexe de toiture dépend 
de l’étanchéité à l’air entre la 
membrane et le pare-vapeur. 
 
Les forces d’arrachement dues 
au vent sont reprises par 
l’adhésion entre le pare-air 
vapeur et la dalle structurale. 
 
L’étanchéité à l’air le permet. 



VRS = AJOUT D’ÉQUIPEMENT 
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Un équipement peut-être enlevé ou ajouté par la suite en assurant une continuité pare-air.  

Aréna de Verdun: VRS de 1990 CA Hydro-Québec Hull (1990) 



EMPLACEMENT DES PROVACS 
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La localisation dépend de la morphologie du bâtiment et de l’environnement bâti. 

Drain de toit 

Provac 

Dalot (trop plein) 
AMCQ  Bulletin technique 15 



EMPLACEMENT DES PROVACS 
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La localisation des Provacs est au périmètre et aux coins, les autres items sont des évents 



LOCALISATION TYPIQUE DES PROVACS 
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La localisation dépend de la morphologie du bâtiment et de l’environnement bâti. 

• suivre une localisation bien précise et prédéfinie par le manufacturier, 
• pas moins de deux mètres de distance entre les Provacs, 
• distance du bord selon la hauteur des parapets (1 m à 1,5 m), 
• plus près du bord en l’absence de parapet (50 cm à 100 cm), 
• pas moins de deux mètres d’un mur adjacent plus haut, 
• pas moins de trois mètres des drains de toit, 
• pas de joint entre les bassins, sinon il faut des Provacs de chaque côté, 
• entre deux bassins, placer un arrêt d’eau (lisière additionnelle verticale de pare-vapeur, 
• entre les bassins, laisser passer l’air librement sous la membrane de PVC, 
• assurer une continuité à l’air dans les panneaux de surface sous les Provacs de 15 cm  x 15 cm, 
• placer un panneau de 1 m x 1 m, en ’isolant fibreux (laine de roche) sous le panneau de surface. 
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TOUS les détails TYPIQUES qui suivent illustrent la continuité de l’étanchéité à l’air 

ACIER 
NERVURÉ 

Cette publication par le 
Comité des matériaux 
et techniques de l’OAQ 
a été faite il y a 30 ans, 
est encore d’actualité 
afin d’assurer une 
étanchéité à l’air sous 
les parapets sur 
platelages d’acier. 



PARE-AIR CONTINU SOUS LE PARAPET 
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On suggère d’enlever les joints de contrôle pour avoir une meilleure distribution d’air  

JOINTS DE CONTRÔLE 



27 Conférenciers: Sylvia Jefremczuk, architecte LEED  
Claude Frégeau, architecte 

Laisser les joints de 
contrôle demande 
plus de Provacs, 
plus de travail, plus 
de matériaux et de 
temps. 
Une membrane de 
PVC n’a pas besoin 
de tels joints, on 
placera toutefois un 
arrêt d’eau caché à 
l’endroit des joints. 

JOINTS DE CONTRÔLE 

Si possible, enlever les joints de contrôle est plus efficace, plus rapide et plus économique 



PROVAC 
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Le dispositif VRS Provac fonctionne mieux installé directement sur un isolant fibreux 

 
 Le Provac est 
soudé sur la 
membrane  
sans autre 
fixation ni 
attache à la 
structure ni 
au pare-air/ 
vapeur 



DRAIN DE TOIT 
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Continuité de l’étanchéité à l’air entre: DT, PV et membrane avec mousse anti-feu 

Une lisière de pare-
air/vapeur recouvre le bâti 
carré de bois et est repliée 
sous l’assiette du drain 
pour se marier avec une 
injection de mousse pare-
feu qui remplit l’espace 
libre entre le drain et le 
bâti de bois, assurant ainsi 
une étanchéité à l’air 
continue. 



DRAIN DE TOIT 

30 Conférenciers: Sylvia Jefremczuk, architecte LEED  
Claude Frégeau, architecte 

Bâti pour drain de toit et dépression de -1cm pour drainage plus efficace 



ÉVENT 
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Continuité de l’étanchéité à l’air entre: évent et pare-air/vapeur avec ZIP STRETCH TAPE 

Réaliser certains détails 
de continuité aux joints 
entre la membrane  
pare-air/vapeur peuvent 
sembler plus difficile à 
réaliser à prime abord,  
mais des méthodes de 
mise en place avec les 
matériaux appropriés 
permettent d’obtenir 
une continuité de  
l’étanchéité à l’air. 
 



ÉVENT 

32 Conférenciers: Sylvia Jefremczuk, architecte LEED  
Claude Frégeau, architecte 

Continuité de l’étanchéité à l’air entre: évent et pare-air/vapeur avec Zip Stretch Tape 

https://youtu.be/c3Vuy0esb6g  
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DEVIS TYPIQUES AUTOUR DES TUYAUX 
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Obtenir un pare-air continu pour toutes les pénétrations est essentiel 
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Couper le contreplaqué à 45° au-dessus de la barre d’ancrage pour sceller sur le PV exist. 

PARAPET 



PARAPET 
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Ajouter une lisière de membrane pare-air/vapeur pour assurer l’étanchéité à l’air 



PARAPET recouvert 
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ATTENTION: c’est différent de la pose habituelle et l’air passe derrière le contreplaqué ! 

Lorsqu’on omet de connecter directement la 
membrane de PVC avec la membrane pare-
air/vapeur , on empêche le scellement entre la 
membrane de PVC et le pare-air/vapeur, donc 
un manque d’étanchéité à l’air qui peut circuler 
entre la membrane pare-air/vapeur et le 
contreplaqué.  Il y a beaucoup d’air qui court-
circuite le système VRS (l’écoulement de l’air est 
important sur un grand périmètre de mètres 
linéaires).  Il faut alors ajouter la lisière de PV 
directement sur le CP pour sceller le système. 



CONTRE-SOLIN 
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Assurer la continuité de l’étanchéité à l’air jusqu’au joint de la barre d’ancrage 



VRS = ASSÈCHEMENT ACCÉLÉRÉ 
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Pelle échappée d’un balcon du 14e étage surplombant la toiture, une réparation simple. 

Le nombre de Provacs permet de tolérer une 
déchirure ou un percement sans réel effet sur 
l’ensemble du complexe d’étanchéité. 
Ce qui est merveilleux avec une membrane de 
PVC installée en système VRS sur des 
substrats imputrescibles, est qu’on peut 
simplement pomper le surplus d’eau infiltrée 
et remettre une pièce de membrane de PVC 
soudée en place et attendre l’assèchement qui 
survient à la fois durant la circulation d’air sec 
hivernal (ventilation DYNAMIQUE) et sous les 
grandes chaleurs de l’été (diffusion STATIQUE). 



ÉTUDE DE CAS ASSÈCHEMENT PAR VRS 
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Une TORNADE a arraché les arbres créant un couloir de vent qui a arraché des toitures 

La toiture en PVC de 
l’agrandissement venait 
tout juste d’être 
complétée.  La pose a 
été effectuée en 
complète adhérence 
sans attaches 
mécaniques sur un 
tablier d’acier nervuré, la 
toiture a résisté au 
soulèvement par le vent. 



ÉTUDE DE CAS ASSÈCHEMENT PAR VRS 
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La membrane de PVC a été percée à de nombreux endroits par les débris volants. 

La toiture en PVC de 
l’agrandissement est 
demeurée en place.  La 
toiture en pente 
adjacente a été arrachée 
et soulevée par le vent 
incluant la structure des 
fermes de bois.  Ceci a 
causé de nombreux 
projectiles (« missiles »), 
lesquels ont percé la 
membrane de PVC. 



ÉTUDE DE CAS ASSÈCHEMENT PAR VRS 

41 Conférenciers: Sylvia Jefremczuk, architecte LEED  
Claude Frégeau, architecte 

Les équipements CVAC ont été arrachés par le vent et les débris de toutes sortes 

Des pièces de bois, de 
métal, des débris, même 
des briques ont été 
projetés sur le toit.  Les 
trous ont été colmatés 
en urgence en utilisant 
une membrane 
bitumineuse auto-
adhésive, (incompatible 
à long terme), ce qui a 
quand même mitigé le 
contenu en eau du toit. 



ÉTUDE DE CAS ASSÈCHEMENT PAR VRS 
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Les matériaux imputrescibles et le type de membrane ont évité l’arrachement du toit. 

L’architecte, bien avisée, avait conçu le 
complexe d’étanchéité avec des matériaux 
imputrescibles qui ne sont pas abîmés par 
l’eau. Un arrachement complet des matériaux 
n’était donc pas nécessaire.  Les coûts et 
l’échéancier étaient donc minimisés.  Le 
temps pressait car la rentrée scolaire était 
dans quelques semaines.  Un assèchement à 
long terme des matériaux humides était donc 
possible par diffusion grâce au différentiel de 
pression de vapeur durant l’été et au taux de 
perméance élevé de la membrane de PVC .   



ÉTUDE DE CAS ASSÈCHEMENT PAR VRS 
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L’hiver, la condensation sur les Provacs indiquent la succion de l’air humide du toit. 

Cette toiture en adhérence n’avait pas besoin de Provacs pour la 
maintenir en place, puisqu’elle avait résisté à une tornade sans 
dommage de soulèvement par le vent.  Par contre, le propriétaire 
voulait augmenter la vitesse d’assèchement par une méthode 
dynamique.  Des extracteurs Provacs furent donc installés selon 
les mêmes emplacement que ce qui aurait été requis pour 
maintenir la toiture en place, aux endroits où la succion était 
maximale , soit au coins et au périmètre.  Les Provacs permettent 
maintenant de continuer l’assèchement dynamique de manière 
efficace durant l’hiver en utilisant l’air sec extérieur qui se 
réchauffe en traversant les matériaux humide, entrainant alors 
avec lui des quantités d’humidité sous forme de vapeur d’eau. 



∆Ρ = ASSÈCHEMENT STATIQUE 
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La membrane de PVC est étanche à l’eau mais laisse passer la vapeur d’eau par diffusion. 
www.pro-plan.su/assets/files/Specifications/SPEC_MAN.PDF  www.robseal.co.uk/specs/Protan_SE_Membrane_Datasheet_1_0.pdf  

http://www.pro-plan.su/assets/files/Specifications/SPEC_MAN.PDF�
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∆Ρ = ASSÈCHEMENT DYNAMIQUE 
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L’assèchement dynamique est à l’origine du système VRS (fonctionne aussi en hiver)! 



ASSÉCHER 
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Conditions extérieures: 
Bruine hivernale à 0°C 
 
T ext. DB = 0°C 
HR ext = 100% 
Point de rosée = 0°C 
 
La masse d’eau dans l’air = 
3,8 gr/kg d’air. 
 
La pression de vapeur 
extérieure  = 0,6 kPa 
 
www.psych-chart.com  

C’est l’hiver, il fait zéro 
dehors, une légère 
bruine, la neige fond 
et/ou gèle, l’air est 
très humide et on est 
dans la brume ! 

https://hvac-eng.com/interactive-
psychrometric-chart/#gsc.tab=0  

http://www.psych-chart.com/�
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ASSÉCHER 
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Entrée d’air extérieur sec 
dans l’isolant sec. 
 
Tint. DB = ±5°C 
HRint. = 70% 
Point de rosée int. = 0,1°C 
 
La masse d’eau dans l’air = 
3,8 gr/kg d’air. 
 
La pression de vapeur 
intérieure = 0,6 kPa 
(inchangé) 

La quantité d’eau dans l’air 
n’a pas changé, seule 
la température s’est 
réchauffée ET 
HR a baissé 
à 70% ! 

https://hvac-eng.com/interactive-
psychrometric-chart/#gsc.tab=0  
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ASSÉCHER 
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Réchauffement d’air dans 
l’isolant humide (saturé). 
 
Tint. DB = ±5°C 
HRint = 100% 
Point de rosée int. = 5°C 
 
La masse d’eau dans l’air = 
5,4 gr/kg d’air (1,6 gr/kg↑) 
 
La pression de vapeur 
intérieure = 0,9 kPa (↑) 
Diffusion: +0,3 kPa  

On peut assécher un toit 
par diffusion au travers 
de la membrane de 
PVC et par VRS, soit 
ventilation de 
l’air humide. 

https://hvac-eng.com/interactive-
psychrometric-chart/#gsc.tab=0  
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MATÉRIAUX IMPUTRESCIBLES 
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Il faut enlever les matériaux putrides humides, pas les matériaux imputrescibles humides. 



TRUCS DU MÉTIER: dalots 
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Il existe des dalots préfabriqués de métal recouvert de PVC au lieu des créneaux « maison » 

Zurn-Z199 

CCQ , Chapitre III –plomberie 
AMCQ   Bulletin Technique #15 

Thaler RD-FC 



TRUCS DU MÉTIER: dormants 
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Les dormants durables de plastique recyclé, remplacent le bois qui pourrit sur un toit. 

Dormants de bois 
pourris sur une 
membrane 
multicouche en 
bitume oxydé 
(BUR) lestée. 

Dormants de 
plastique recyclé 
sur une membrane 
de PVC blanche 
antidérapante VRS http://www.produitsreplast.com/division-industrielle   

http://www.produitsreplast.com/division-industrielle�


TRUCS DU MÉTIER: souder en dessous 

52 Conférenciers: Sylvia Jefremczuk, architecte LEED  
Claude Frégeau, architecte 

Souder la nouvelle membrane avec le dessous de la vieille permet d’éviter de nettoyer. 

Essayez d’avoir le 
plus de soudures 
effectuées par le 
robot soudeur, le 
résultat est plus 
sur et efficace.   
Pour souder , 
utilisez le 
dessous de la 
membrane 
existante, qui est 
comme neuf. 



TRUCS DU MÉTIER: chemin de câbles 
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Prévoir des moyens sécuritaires de passer les chemins de câbles sans danger de chute. 

Si possible dès le début 
(au dessins préliminaires) 
coordonner les chemins 
de câble et les trottoirs 
pour minimiser les 
traversées.  Si c’est 
impossible, prévoir des 
marches.  S’il y a plus de 
trois (3) marches, il 
faudra alors un escalier 
avec main courante. 



TRUCS DU MÉTIER: marches aluminium 
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Des marches qui ne laissent pas de traces de rouille sur la membrane de PVC blanche 

L’aluminium 
Revient moins cher 
que l’acier galvanisé et est 
plus léger à transporter, installer. 
Nous vivons dans un pays nordique avec de 
la neige et de la glace durant plusieurs 
mois, mieux vaut installer des marches qui 
laissent passer la neige et la glace. 



TRUCS DU MÉTIER: garde-corps en alu. 
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Des garde-corps permanents en aluminium sont préférables aux garde-corps amovibles. 



TRUCS DU MÉTIER: scellant sans carbone 
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Un scellant de silicone à mûrissement neutre, compatible avec PVC, ne vieillit pas au soleil. 

Scellants organiques:  polyuréthanne, acrylique (-C-C-O-C-) 
Scellants inorganiques: silicone (-Si-O-Si-O-)  sans carbone. 
Les rayons ultraviolets (UV) sont la cause de dégradation des 
liaisons C-O et C-C, mais n’affectent pas les liaisons Si-O ! 



TRUCS DU MÉTIER: manchon étanche 
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Le manchon au carbone durcit, se fissure et devient « poudreux », pas le scellant au silicone 



TRUCS DU MÉTIER: manchon étanche 
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Un manchon d’étanchéité est parfois la meilleure façon de régler un problème difficile. 



TRUCS DU MÉTIER: étancher les conduits 
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Isoler et étancher les conduits mécaniques assure un toit sans infiltration ni plainte 



INNOVATION: changement de phase 
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Un matériau « isolant » qui redonne la chaleur au lieu de la transmettre à l’extérieur ! 



INNOVATION: changement de phase 
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Un matériau léger qui crée une masse thermique au sein de l’assemblage de toiture ! 



INNOVATION: changement de phase 
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Les matériaux à changement de phase ne s’installent qu’en complète indépendance = VRS. 

L’AVENIR  https://isolation.ooreka.fr/astuce/voir/731085/materiaux-a-changement-de-phase   

https://isolation.ooreka.fr/astuce/voir/731085/materiaux-a-changement-de-phase�


GARANTIES:  certains manufacturiers 
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Ce ne sont pas tous les fabricants qui garantissent leur membrane avec une installation VRS. 



AUTRES PRÉSENTATIONS DU CEBQ 
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Sur le portail web:  WWW.CEBQ.ORG, voir l’onglet  Références ensuite Toitures. 

CEBQ #100 
Ventilation des 
sous-toits en 
région froide 

CEBQ #188 
Toits verts et 

durables  
(toiture 101) 

CEBQ #241 
Membrane de 

toiture sous 
vacuum (VRS) 

Manuel complet 
Toits verts et 

durables (tout 
sur les toits) 

https://www.cebq.org/wp-content/uploads/2015/09/Ventilationtoit.pdf�
https://www.cebq.org/wp-content/uploads/2015/09/Ventilationtoit.pdf�
https://www.cebq.org/wp-content/uploads/2015/09/Ventilationtoit.pdf�
https://www.cebq.org/wp-content/uploads/2015/09/Ventilationtoit.pdf�
https://www.cebq.org/wp-content/uploads/2015/09/CEBQtoitsvertsetdurables18826jan2011.pdf�
https://www.cebq.org/wp-content/uploads/2015/09/CEBQtoitsvertsetdurables18826jan2011.pdf�
https://www.cebq.org/wp-content/uploads/2015/09/CEBQtoitsvertsetdurables18826jan2011.pdf�
https://www.cebq.org/wp-content/uploads/2015/09/CEBQtoitsvertsetdurables18826jan2011.pdf�
https://www.cebq.org/wp-content/uploads/2019/01/Membranes-de-toitures-installe%CC%81es-sous-vacuum-VRS-Fregeau.pdf�
https://www.cebq.org/wp-content/uploads/2019/01/Membranes-de-toitures-installe%CC%81es-sous-vacuum-VRS-Fregeau.pdf�
https://www.cebq.org/wp-content/uploads/2019/01/Membranes-de-toitures-installe%CC%81es-sous-vacuum-VRS-Fregeau.pdf�
https://www.cebq.org/wp-content/uploads/2019/01/Membranes-de-toitures-installe%CC%81es-sous-vacuum-VRS-Fregeau.pdf�
https://www.cebq.org/wp-content/uploads/2015/09/TOITS-VERTS-ET-DURABLES-par-Claude-Fregeau-Architecte.pdf�
https://www.cebq.org/wp-content/uploads/2015/09/TOITS-VERTS-ET-DURABLES-par-Claude-Fregeau-Architecte.pdf�
https://www.cebq.org/wp-content/uploads/2015/09/TOITS-VERTS-ET-DURABLES-par-Claude-Fregeau-Architecte.pdf�
https://www.cebq.org/wp-content/uploads/2015/09/TOITS-VERTS-ET-DURABLES-par-Claude-Fregeau-Architecte.pdf�
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https://www.youtube.com/watch?v=YBH8nShbV_Y&t=19s 

www.sjarchitecte.com  
sylvia@sjarchitecte.com 
438-504-2060 

www.cf-arch.ca 
claudefregeau@gmail.com  
514-448-2680 

https://www.youtube.com/watch?v=YBH8nShbV_Y&t=19s�
http://www.sjarchitecte.com/�
mailto:sylvia@sjarchitecte.com�
mailto:sylvia@sjarchitecte.com�
mailto:sylvia@sjarchitecte.com�
mailto:claudefregeau@gmail.com�
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