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UNE PETITE INTRO

 Carriere professionnelle entierement en
Colombie-Britannique.

« Commence avec la Crise des Condos et |le
management de la pluie. Developpe pour
étre axee plus sur la performance, en

particulier thermique et energétique.




ORDRE DU JOUR

Evolution des Codes en Colombie-Britannique

Ouvrages et outils concernant la performance thermique

Haute performance: Point focal sur les murs a montant d’acier

Impact de l'architecture sur la performance thermique




"evolution des Codes en
Colombie-Britannique



RESISTANCE AU CHANGEMENT

Generic wood-frame stucco
rainscreen wall assembly.

1
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Interior gypsum board
and polyethylene
vapour barrier

Wood framing

Fiberglass insulation
Plywood sheathing
Sheathing membrane
Wood strapping/air space

Stucco cladding on
backer board



CONSOMMATION ENERGETIQUE NETTE
ZERO

Orientation des politiques canadiennes \\\

Les codes sur la consommation energétique
nette zéro pour les nouvelles constructions sont
bien avanceés.

¥ Consommation §
energetique
nette zéro d'ici

2030

¢/
Le carbone intrinséque fait aussi partie %
de la conversation. s

Des stratégies pour moderniser les batiments
sont en train d'eémerger.

Canadi




AU DEBUT — ASHRAE 90.1 ET LEED OR

o Préalable Mise en services et vérification de bases des systemes énergétiques du batiment Requis
o Préalable Performance énergétique minimale Requis
o Préalable Comptage d’énergie électrique au niveau du batiment Requis ;'
o Préalable Gestion fondamentale des frigorigénes Requis ﬁj‘,
Crédit Mise en service améliorée 6 . 241
Crédit Optimiser la performance énergétique 18 1.;
Crédit Mesure d’énergie avancée 1 EE :
Crédit Réaction de la demande aux prix (de I'électricité) 2 E;'. L‘:" \
Crédit Production d’énergie renouvelable 3 E*’f
Crédit Gestion améliorée des frigorigénes 1 ;'
Crédit L'énergie verte et les crédits compensatoires 2 R

]




L'IMPLEMENTATION DU “STEP CODE”
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Current Metro Vancouver Energy Step Code Requirements




LES ECHELONS DU “STEP CODE”

Grand batiment résidentiel

Model Exigence Intensité de la consommation
Energétique  d’étanchéité Totale d'Energie
a l'air (TEUI)
kWh/m2.année
Test Equipements
d’étanchéité et Systemes
N/A N/A N/A
v/ v/ Partie 8 du CNEB
v/ v/ 120
v/ v/ 100




Ouvrages et outils concernant la
performance thermique
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DES REFERENCES EN FRANCAIS
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APPLICATION EN LIGNE

v' Cherche et compare des détails et
assemblages

v' Calculatrice intégrée de Ia
performance thermique du mur

v' Outils de collaboration

v' Ressources éducatives

3. www.thermalenvelope.ca


http://www.thermalenvelope.ca/

FEUILLE DE CALCUL EXCEL

BChydro &

powersmart

Scenario Description

Create New Worksheet

FORTIS BC’

Copy to New Worksheet

Reset Current WorkSheet
.
Enhanced Thermal Performance Spread Sheet SI Units
Change Units
Clear Field Area Method Overall Opaque Wall Thermal Performance Values
Select Area Calculation . 5 % Below
Area Units Base Buildin Proposed Buildin %
(Choose One) 9 B 9 Baseline
Sumof Active Clear Field 0.00 = Opagque USI-Value Opagque USI-Valve . .
Areas (Default] ’ (W/m’K) (W/m)
= ired Effective RSI-Value Effective RSI-Value
User Defined Area (mK/W) - (m?K/W) -
Proposed Building Entries Totals 00 o%
- Area, Length
Add/Remove Detail | "™MMINCE | noiude | Tiansmitance Deseription | or Amount | Units | Oamitance Units Semces P eatflow S XCTolall cof
ype Valve (W/K) Flow
Takeoff
Add Clear Field Clear Field ) m? W/m
Add Lineor Interface Detai I Linear Interface ] | | m | | W/mK | ‘Entar Source: | I
Detail Btk
Add Point Interface Detail | PointInterface | o | | s |‘f | WK I Entet Sot |
Detail H

Where:
U, =
Uy =
Amul

W=

WA =

_2’.‘('1’-L)+Z(;()

U, y +U

0
Total

total effective assembly thermal transmittance (Btu/hr-ft2°F or W/m?K)
clear field thermal transmittance (Btu/hr-ft-°F or W/m?K)
= the total opaque wall area (ftZ or m?)
heat flow from linear thermal bridge (Btu/hr-ft °F or W/mK)
length of linear thermal bridge, i.e. slab width (ft or m)

heat flow from point thermal bridge (Btu/hr- °F or W/K)

4. Comer Length

Parapet Length
5

Slab Lengths
Wall to Window Transition Lengths 6.

Opaque Brick Wall Area
Glazing Area



LES VIDEOS

Waitch on (5D Yeulusbe

Video 2 - Workflow (7'

Video 4 - Special Considerations (£
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BUILDING PATHFINDER

PathFinder

Shape Window Wall R-Value Roof R-Value Window Window SHGC

Fraction U-Value

Heat Rec
Efficiency

- 069 0:40
Complex4—" 38 » :
0.56
054

Q.52

Narrow - 0:500
148 -
046-

Typical 4 42

Y

Infiltration

Rate

Air Tighte

Heating Fuel
Source

Building Info

Climate Region
Vancouver v

Bullding Type

High Rise Multi-Unit_v

GHGI




BUILDING PATHFINDER

PathFinder
Shape Window
Fraction
0.45 |
Typical - -
d _
Shape Window
Fraction
Typical 045

Typical

045

Wall R-Value

10C
9.5+
9.0
8.5~
8.0
7.5+

Wall R-Value

875
10

Roof R-Value

2C |
Roof R-Value

20
20

Window
U-Value

040

0.3:3 |
0.33
0.34-

Window U-
Value

0.35
0.35

wWindow SHGC

03¢
029~

Window SHGC

0.3
0.3

Heat Rec
Efficiency

85
84 -
83

Heat Rec
Efficiency

85
85

Infiltration
Rate

COdeJ

Infiltration
Rate

Code

Code

Building Info

Climate Region:

| Vancouver

Building Type:

| High Rise Multi-Unit v|

Heating Fuel TEDI
Source
Elec -
Gas
20+
Heating Fuel TEDI
Source
Elec 2917
Elec 27.86

TEUI GHGI

160 - T

150 7

140 1

130 7

120 -

110 g

100

o
b

904

TEUI GHGI

107.21 589
105.91 5.88



Haute performance
de murs a montants d’acier



APPROCHE CONVENTIONNELLE

Prescriptive et sans optimisation
«  Exigences de conception, par systeme

«  Exigences minimales d'isolation (ASHRAE)

«  Satisfaire les notions préconcgues, statiques et générales
de pratiques de construction courantes et réalisables

«  Ponts thermiques largement négliges j COEFFICIENT K DE LA FENETRE

COEFFICIENT K OPAQUE
RAPPORT VITRAGE-SURFACE
EFFICACITE DU MATERIEL

Z Z

ETANCHEITE A LAIR

. Résultats incohérents

[l <]



OPTIMISATION EST MAINTENANT
ENCOURAGEE

METHODE BASEE SUR LA
PERFORMANCE

v OBJECTIFS ABSOLUS

v'CARBONE EMIS CNEB 2017
Code de construction du Québec

METHODE PRESCRIPTIVE

:> Version de la norme ASHRAE 90.1

v'BASE SUR L'ASSEMBLAGE antérieure 3 2022

v COMPARATIVE



ELEMENTS A CONSIDERER ET DONT IL FAUT

DISCUTER! U -

Plus a considérer et a évaluer avec une approche
basée sur les performances

Quels sont les désavantages d'une meilleure efficacité de récupération de la chaleur?

4 i Al i Quel est le ratio de fenétrage maximal? De quel CARS (SHGC) avons-nous besoin pour le confort vs I'énergie?
Nécessite une modelisation | ‘ S -
énergétique Quiest-ce que IDET (TEDI) ? Avons-nous réellement besoin d’un vitrage triple?

Quelle est la forme de notre batiment? De quelle valeur R effective avons-nous besoin pour le mur opaque?
N O uvea UX | N d | Ca‘te u rS d e Pouvez-vous simplement me donner la réponse? Comment le batiment sera-t-il chauffé? Qu'est-ce que I'UET (TEUI)?
Pouvons-nous atteindre ce niveau d'étanchéité a l'air et nous en attribuer le mérite? Et I'ntensité des gaz a effets de serre?

performance

Comment peuvent-ils toujours construire ainsi?

Coefficient K Efficacite de Taux Source de IDET IUET IGES

1 Forme Fraction Valeur R Valeur R n CARS de la i ‘ ) rcede
C h a n g e r | e S p O | n t S d e V U e fenétre du mur du toit de la fenétre fenétre (rjeec\l;p;:;&? diinfiltration c(;ronubru‘zllckﬂ:uuflf!gsse

Creer des opportunites ‘,0 XIS //a] N\l /w1 \ /7

| 1
/ Q52 g 22 a2 832 / o032 72
Etroite ~#n o\ ~—20- | 30 {030 03D+~ 20+~
\ | ‘ Y\/
\ 048 18 4 28 G228 028 (3.

) ' ‘ ) "
/\/ o046 e 26 /: 26 0.26 66 , G
/ \ 044 4 ; / 024 . 0.24 64 \ /
\ 04 L 24 > ¢ 0.24 e Cogin< 3

2 \ \ \ // /
Type 042 12 224 Y/ 022 022 62

A\ \ /
040~ 10 20~ 020~ 0.20~~ 60~




QU’EST-CE QU'APPORTE L'OPTIMISATION

e Réduit l'utilisation des matériaux * Maximise le rapport vitrage-surface
e Réduit les colts e Options de fenestration abordables
*  Minimise |'épaisseur de |a paroi e Options de systemes de CVCA abordables qui

prennent moins d'espace

Exigences élevées en matiere de performance

B || g

Atténuation du Meilleure Fenétres de plus Plus d’isolation
pont thermique étanchéité a l'air grande qualité




QU’EST-CE QU’UN DETAIL D’INTERFACE?

Ponts thermiques a la jonction entre des composants, qui ont été
ignores dans le passe

. f | |
Toiture-mur - ppe——
= . .
B 1 B
Balcon

'l e
il i i i

..... ! %Jil'lrsa Plancher intermédiaire

S¢S0 88888808 388 .
— e Fenétre-mur

o WEN . mn> N SRS
ji| il i i

Assemblage surfacique

e O

Au niveau du sol

\
.
-

Détail d'interface




Valeur isolant

1. Longueur de parapet 4.  Longueur de coin
2. Longueur de dalle 5.  Aire de mur de brick
3. Longueur de transition fenétre-mur 6. Aire de fenétre

2(¥Y-L)+2
I D+I@
ATotal

T 0




DETAILS DE FENETRE

APPUI
LINTEAU

Y 0.28 a
Y 0.53 W/mK

Y 0.08 a
Y 0.11 W/mK

Moisture barrier

Air barrier

Self-adhered membrane

FRP bracket

Wood liner

R-1.5 (10mm) insulation

between window and lner
Metal closure

Water shedding surface

Passive House certfied
window

Passive House centified window

R-1.5 (10mm) insulation
between window and liner

Self-adhered membrane
Metal flashing

Y 0.08 a
Y 0.04 W/mK



DETAILS DE BALCON

¥ 0.79 a 0.80 W/mK ¥ 0.34 a2 0.39 W/mK v 0.261 W/K



AVANTAGE DE UATTENUATIO

Joint mur-toit

Balcon

Exemples de scénarios de pont
thermique pour un immeuble

résidentiel de hauteur moyenne.

Intermédiaire

Joint fenétre-mur

Au niveau du sol

* Lesexemples sont tirés du Thermal
Bridging Playbook de ZEBx.

www.zehx.org




AVANTAGES DE
L'ATTENUATION

Proportion du flux de
chaleur lié aux détails aux
interfaces

Valeur R effective

R-38.5
R-13.9
12% 32% = . o
de contribution decontribution 2 (@ &
au flux de chaleur au flux 3 i : o
total (%) de chaleur total 2 : O
Wos IEH N
v x

0.25w/mk 485m

Deux détails contribuent a 44 % du flux de chaleur



AVANTAGES DE
L'ATTENUATION

Proportion du flux de
chaleur lié aux détails aux
interfaces

Valeur R effective

R-38.5
R=25.2
8% 9%
bt Contributionau =
e | | fuxdechden | S
total (%) g total (%) - -
w = b
g & o B
65% o 84% 2 ; 2
de réduction - de réduction _3__“ -
v X / v x /
0,28 w/mk 0m 0,03 w/mk 485m

Les deux mémes détails contribuent a 17 % du flux
de chaleur



AVANTAGES DE
I’ ATTENUATION

Valeur R effective
R-30
R=-22.7

Globale

6 po (150 mm) de laine minérale

+|solation a valeur R de 20 dans la cavité
des montants

+ Méme qualité thermique des détails




Valeur R Globale

RENDEMENTS DECROISSANTS

e 0.05 W/m K details (.1 W/m K details — (0.2 W/m K details Des critéres de qualité thermique éIevée et
60 une isolation plus importante sont
e nécessaires pour répondre a des attentes
élevées en matiere de valeur R globale.
40
30 // Valeur R globale d'un assemblage de mur opaque
Qualité thermique des Assemblage de mur Assemblage de mur ;
/
10 Excellente (0,05 W/m K) 185 294 109
0 W Efficace (0,1 W/mK) 15.7 29 12
g 59 39
20 30 40 50 60 70 8 90 100 Atitace 8.2 W )

Valeur R du mur opaque



Ne compliquez Conception détaillée
pas les choses

L] o Evaluez la transmittance
Utilisez un outil d’évaluation : linéaire pour les détails
comme Building Pathfinder g anticipes et leur quanitites
9 pour estimer la performance :
: h Identifiez [a ou il y a les plus
§ impacts
]
Estimez la dégradation the la : R-10 Considé )
performance du mur > onsidérez d’autre facteurs
CEmardRmmEn d 1 comme les couts et le confort
I’architecture et la qualité :
des détails Commencez avec les détails
4 qui ont le plus d’impact et
4 Répéter g DPeucouteux, et itérez!
S &



Impact de |'architecture sur la
performance des murs (et la
performance thermique)



LEMENTS D'ARCHITECTURE

E

La forme

Design Guide

La densité des appartements

La fenestration

Les balcons QQ




LA FORME

Considerations:

1. Les nombre de coins

2. La quantité de murs
pas surface de
plancher

+/-30% proportion
mur/plancher
36 coins vs. 4



LA DENSITE DES APPARTEMENTS

Considerations:

1. Nombre de balcons
2. La quantité de vitrage




FENESTRATION

2,5m 2,5m 2,5m 2,5m

Horizontal

A
v
A
v
A
v
A
v

Opaque
Vitrage
27m Vitrage Opaque  [JRVISS 2l
. 9
v +—J
G
Vitrage horizontal Vitrage vertical avec Ouverture de fenétre Deux ouvertures de fenétre CD
avec deux interfaces une seule interface découpée avec plusieurs découpées avec plusieurs >
de vitrage de vitrage interfaces de vitrage interfaces de vitrage

(montants, appui, linteau) (montants, appui, linteau)

Ouverture de Deux
Vitrage Vitrage ouvertures

) i fenétre R
Horizontal Vertical p y de fenétre
découpée y p
découpée

Longueur de
linterface(m

)

Valeur R
effective




CONFIGURATION DES BALCONS




TYPE DE BALCONS




UTILISER BUILDING PATHFINDER

PathFinder

Shape

Complex -

Narrow -

)

Typical 1<

0:40

window wall R-Value Roof R-Value

Fraction

0.60
0:58 -
0.56 -

0.44 -

0.42 -

Window
U-Value

Window SHGC

0:4

38 -

78
76

Heat Rec
Efficiency

80

Infiltration
Rate

Heating Fuel
Source

A

TEDI

Launch

GHGI




BENEFICES CONNEXES ET AUTRES
CONSIDERATIONS

30°C __85°F
25 °C |75 °F
s e 209C =
o Re5|||ence = -~ =—————_HIGH PERFORMANCE 65 °F
150C i S~ il =
3 E Suwwal'):ii;\,’Tl'n'cs'r“uglrﬂ\~ e B S L. 35°F
e Durabilité 10°C - CODE~ = |
_— l Wiy = -|_45°F
? L Typical Existing T ==~ _
* Confort des occupants | P 9 e [
0°C 1 il A (N,
e Carbon intrinseque 50C ] T T | 25F
o : = R A ,
-10°C = “foigmmig o 15F
a
-15°C 5 oF
DAY 1 DAY 2 DAY 3 DAY 4 | DAY 5 DAY 6 | DAY 7



Questions?



