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De la promesse au cadre de conception

Le sujet n'est pas “pourquoi préfabriquer’, mais
“‘qu’est-ce que ¢a change dans la maniere de
concevoir’.

Stéphan Langevin, STGM Architecture

Associé principal et directeur conception
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Directeur et chef de pratique, expertise du batiment,
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STGM Architecture

C’est environ 180 personnes reparties dans trois places
d’affaires, Montréal, Québec et Baie-Comeau.

Architecture_ Design intérieur _Planification immobiliére _Science
du batiment _Codes et Normes

Culturel _ Hotellerie __ Industriel _ Milieu nordique __ Milieux de travail _

Patrimoine _ Restaurants et commerces __ Développements Résidentiels _

Santé / recherche _ Services publics _ Sports et loisirs Transport _ Education
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PARTIE 5

Est une firme de consultation dédiée a la science du batiment.

La science du batiment, c'est Uétude des interrelations entre les
différents matériaux, composantes, assemblages de
construction, de méme que les liens entre les occupants et les
environnements dans lesquels les batiments sont situés.
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LES 6 REGLES DE CONCEPTION

1 Décider tot

La conformité et Uinspection font partie de
la conception




REGLE 1_DECIDER TOT

Le modulaire ne supporte pas bien les
décisions tardives.

’approche de construction hors site demande une
charge de conception plus forte en amont; le projet
exige un “design freeze” plus tét; le fabricant, la
logistique et les approbations doivent entrer tét dans le N e s i)
processus.

En modulaire, une décision tardive ne déplace pas
seulement un détail. Elle peut désorganiser la
fabrication, le transport, le levage, les
raccordements, le budget et ’échéancier.
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REGLE 4 LE TRANSPORT DIMENTIONNE LE PROJET

C’estune donnée fondatrice, pas une
contrainte secondaire.

Les dimensions des modules sont d’abord limitées par
leur déplacement; la route québécoise, les escortes,
les dégagements, les ponts, les fils, les saisons et les
itinéraires influencent directement la conception;

que le concepteur peut choisir ses largeurs et son
découpage pour éviter certaines contraintes de
transport; que méme maritime et ferroviaire ne
suppriment pas la contrainte routiere finale.

Module n’est pas seulement dessiné par le
plan.ll est aussi dessiné par la route.




REGLE 4 LE TRANSPORT DIMENTIONNE LE PROJET

Repéeres a retenir-transport modulaire
Sans permis: 2,60 mlarg. /4,15 m haut.

Classe 2-général: 4,30 maucorps/4,60mala
toiture /5,05 m en section /4,30 m haut. / 30,0 m long.

Classe 2 - spécifique : 5,00 mau corps/5,30mala
toiture /5,75 m en section/ 5,00 m haut. /30,0 m

Attention : la dimension permise ne garantit pas la
faisabilité réelle Méme si les dimensions sont
réglementairement permises, le transport dépend encore de
plusieurs facteurs : itinéraire autorisé; dégagements sous
ponts et fils; virages et acces au site; période de 'année;
escorte requise;
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Du cadre au détail :

%

| L
1 Décidertot 1
2 Coordonner tot
3 Concevoir pour fabriquer transporter et assembler
4 Maitriser les interfaces et les tolérances
5 Préparer les conditions de continuité “gﬁw.‘ i%o G T
0.0 ® ) ==:f mE

En construction modulaire:
La performance de Uenveloppe
commence bien avant le chantier.




Guide technique sur la
construction modulaire en bois @

FPInnovations

—— Offsite Wood
e it Construction Handbook

sur la construction
commerciale en bois




LES DEFIS TECHNIQUES

Un batiment modulaire, c’est un peu comme une courtepointe faite
a plusieurs mains.

Chaque personne fabrique un morceau : dans la courtepointe, un
carré de tissu; dans le modulaire, un module avec sa portion
d’enveloppe (isolation, pare-air, pare-vapeur, revétement). Pris
séparément, chaque morceau peut étre tres bien fait... mais ce qui
fait la qualité finale, ce sont les coutures.

Dans une courtepointe, si la couture est mal faite, le froid entre et le
motif “travaille”. Dans un batiment modulaire, c’est pareil : la
performance de ’enveloppe se joue surtout aux joints entre
modules. C’est la qu’on doit assurer la continuité :

de Uisolation (sinon pont thermique),
du pare-air (sinon fuites d’air),
de la gestion de U’eau (sinon infiltration).

Bref : comme une courtepointe collective, le modulaire est réussi
quand chaque piéce est bonne, mais surtout quand les coutures
sont concues et exécutées comme il le faut.




LES DEFIS TECHNIQUES

En plus de normes qui different passablement, les performances et
les attentes envers les batiments institutionnels sont également
différentes. En ce sens, ’'application de la préfabrication modulaire
en bois aux batiments institutionnels présente aussi plusieurs défis
techniques. La continuité de Uisolation et de I’étanchéité, la
résistance au feu ainsi que la qualité de 'insonorisation doivent
faire 'objet d’une attention particuliere.

Protection
incendie

Insonorisation




Crédit : Richard Trempe, architecte




Comment rater son coup en 4 étapes faciles...
(murs préfabriqués)
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Crédit : Partie 5
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Crédit : SOKIO Industrie
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Case-Study: Fully Prefabricated Wood Wall Connection to
Improve Building Envelope and On-Site Efficiency

Etienne Julien !, Fierre Blanchet -+ and Louis Gosselin "
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side of walls, it can be suggested that even if it is possible to observe a linear thermal bridge
within the new concept 1 assembly, this does not reflect poor performance.
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Figure 8. Thermographic analysis of the new concept 1 system at 0 Pa (a) and 50 Pa (b).
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(b)

Figure 5. Test gauge (a) applied against an experi L wall for an

Fauy =087 f, =091 f, =093 AT,y = 0.18% AT, = 0.17% AT,; = 0.10%
@ (b

Figure 9. Th hic analysis of the ional wall at 0 Pa (a) and 50 Pa (b).

Crédits : E. Julien, P. Blanchet, L. Gosselin




Exemple de batiment a Uétude Modules préfabriqués
(montants non-isolés)

Continuité du pare-air / pare-eau

Continuité du pare-vapeur

Continuité de la barriere thermique

Crédit : SOKIO Industrie
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DESSUS PARAPET
TOITURE HAUTE
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Exemple de batiment a Uétude Modules préfabriqués
(charpente non-isolée par U'extérieur)
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Exemple de batiment a U'étude Modules préfabriqués
(charpente non-isolée par Uextérieur)
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Exemple de batiment a ’étude Modules préfabriqués
(charpente non-isolée par Uextérieur)

PL1S,

\
VAR
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|

T MASTIC DETANCHEITE TYPE 01
(SELON DEVIS)

BANDE DE CONTREPLAQUE CONTINUE
" ALA JONCTION DES 2 MODULES

¥exml:s RESILIENTE ACOUSTIQUE

xmsnc DETANCHEITE TYPE 01

(SELON DEVIS)




Exemple de batiment a 'étude Modules préfabriqués Option avec isolant extérieur et parement installé en usine
(charpente non-isolée par U'extérieur)

&

TR

~————MASTIC DETANCHEITE TYPE 01
(SELON DEVIS)

—~——— BANDE DE CONTREPLAQUE CONTINUE
A LA JONCTION DES 2 MODULES

|~ sanoe REsILIENTE AcousTIOE

xmmuﬁménﬁmm
(SELON DEVIS) Crédit : RDH Technical Bulletin no.013 Modular Construction
for Energy Efficient, Affordable Housing in Canada




Exemple de batiment a 'étude Modules préfabriqués
(charpente non-isolée par Uextérieur)

&

L

TT————MASTIC PETANCHEITE TYPE 01
(SELON DEVIS)

BANDE DE CONTREPLAQUE CONTINUE
A LA JONCTION DES 2 MODULES

21°C/ 40%HR

hELARIIIEI

¥fmm)«a RESILIENTE ACOUSTIQUE
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x MASTIC DETANCHEITE TYPE 01

(SELON DEVIS)

21°C/40%HR




Exemple de batiment a 'étude Modules préfabriqués
(charpente non-isolée par Uextérieur)

&

TT————MASTIC PETANCHEITE TYPE 01
(SELON DEVIS)

BANDE DE CONTREPLAQUE CONTINUE
A LA JONCTION DES 2 MODULES

De passer au « perfect-wall »
permet de régler le probleme

21°C/ 40%HR

hELARIIIEI

En contrepartie, on perd
'avantage de la
préfabrication en usine pour
Uinstallation de Uisolant (si le
S wssro pEmucsgne e 219C / 40%HR ¥ parement ext. n’est pas

(SELON DEVIS) | nc lut)

¥fmm)«a RESILIENTE ACOUSTIQUE
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Exemple de batiment a I’'étude Modules préfabriqués
(montants non-isolés « perfect wall »)

Avantage du perfect wall:
Simplification des poses de
membrane, le plan de
membrane joue le role de
pare-eau pare-air et pare-
vapeur. Pas de
chevauchement intérieur du
pare-vapeur difficile a
réaliser.

@ Composition Mur type / Maconnerie
-Briques 90
-Espace d'air 25 mm

-Laine de roche en panneau%y
-Membrane pare-vapeur autoa e
-0SB 10mm (Voir structure)

-Montants de bois 140 mm (Voir structure)

“Fourrure 19 x 64 @ 400 ¢/C (horizontal)
-Gypse 16 type X (peint)

Composition plancher type

-FIni de plancher

-Contre-plaqué 10mm (vissé/collé)
-Contre-plaqué 16mm bouveté (vissé/c
-Poutrelles en I (Voir structure)
-Membrane pare-air

-Laine de verre 50mm

-Solive 38 x 140mm (Voir structure)
-Laine de roche 150mm

-Barres résilientes RCI @ 600 c/c
-(x2) Gypse 13 type X




Exemple de batiment a 'étude Modules préfabriqués
(montants non-isolés « perfect wall »)

) Composition Mur type / Magonnerie

i (11 @ Scellant acoustique (premier rang) -Briques 90
! . -Espace d'air 25 mm
@ Poutre de rive (Voir strcuture) T inede roghe En panneauw
™) Membrane de liaison (chantier) -Membrane pare-vapeur autoa e
i N4 ) -0SB 10mm (Voir structure)
e Panneaux de laine de roche (chan- -Montants de bois 140 mm (Voir structure)

: Bande de support (chantier) 23‘;?:?615;6‘5)(4“?63%‘) ¢/¢ (horizontal)

=] XXX
/ A I‘; ' “" “‘*‘A‘ Composition plancher type

e -FIni de plancher
’ -Contre-plaqué 10mm (vissé/collé)
et e -Contre-plaqué 16mm bouveté (vissé/c
= 4 . ce—s Il -Poutrelles en | (Voir structure)
] T N ,, -Membrane pare-air

v
1

77 , -Laine de verre 50mm
70 -Solive 38 x 140mm (Voir structure)
€L : -Laine de roche 150mm
pi i -Barres résilientes RClI @ 600 c/c
i |

-(x2) Gypse 13 type X

@H :




Exemple de batiment a Uétude Modules préfabriqués
(charpente non-isolée par Uextérieur)
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Al 12 — 2]
-
-+ = < {m2)
i3 — —
£ i MEMBRANE DE TRANSITION
] Ji — AUTOCOLLANTE
4 :
S A — P4 SOLIN INTRA MURAL AVEC
g - — — /_ BRIS THERMIQUE
] H MEMBRANE PARE-AIR
& K / AUTOADHESIVE
| (| — JOINT DE SCELLANT
: | /— CONTINU SUR BOUDIN
& 7 COMPRESSIBLE
e - N 4
iz g ;‘,. ISOLANT D'URETHANE GICLE
5 I ; | shBL ExeaNsON
e — | FERMETURE DU SOLINAUX
g EXTREMITES
L PN - PELES
I~
\ SOLIN AVEC AGRAFE EN
ALUMINIUM PREPEINT
. |
(2X) CONTREPLAQUES
EXTERIEURS 16mm
|
100 2
L E—

®

121

s

JOINT DE SCELLANT
CONTINUE SUR BOUDIN

COMPRESSIBLE
TABLETTE DE FENETRE,

VOIR FEUILLE A002

BLOCAGE DE BOIS \

(2X) CONTREPLAQUE
EXTERIEUR, 16mm

BLOCAGE DE BOISS&:BS—\_

el |

L

AN\

/_
;
.

()

ISOLANT DURETHANE
GICLE FAIBLE EXPANSION

MEMBRANE DE TRANSITION
SUR TOUT LE PERIMETRE

MASTIC TYPE 02 (SELON

TOLE DE SUPPORT DE

SOLIN AVEC AGRAFE EN
ACIER PREPEINT




LES FAUSSES « BONNES IDEES », TOITURE SCELLEE OSSATURE DE BOIS

MEMERANE
AUTOCOLLANTE

26068
GOUTTIERE
ALLMINILIM
NOIR # 52 2
FASCIA EN ACIER

e o (T o L L e e

CONTREPLADLE
E&mm TYPE EXTE

\TE PERF
ACIER PREPE )
NOIE #WXL 56068
o VICWEST |
S | eLOCAGE DE BOIS
8 N 19%64 MOULURE EN "' ", COULELR |
NOIE #WxXL 26068 UE VICWEST
PARE -VAPELR POLYETHYLENE | _@
O.lSmm, JOINTS SCELLES @
LAINE ISOLANTE EN ——\
" IBRE DE VERRE 140Omm N
SCELLANT ——
MEMBERANE BLLESKIN TWF— |
ALIN EN ALUMINILIM N ‘
INT CAL 22 N ( |
8 COWLELR SIERRA #5577 | )
0 DE GENETEK
e SCELLANT I[/il w==si1ARAANARAIINARRRRANA

MOULURE |6X28% TEL QLE #
CEDAR DE LP SMARTSIZE, COL
SIERRA, FINI CEDRE

40
LR

—F

i

MEMERANE BLLESKIN TWF El J
i
|5

TIGE FILETEE ET I

UE D' ACIER 5 |

I |
F I
g 1
5 I
I} 1t
I |




LES FAUSSES « BONNES IDEES », TOITURE SCELLEE OSSATURE DE BOIS

ME MERANE
AUTOCOLLANTE

ER EN ACIER

Structure
préfabriquée
seulement

NLELR NOH
BWNL 56068 UF
VICWEST

LTSS LERNLILELL)

Lol
L = y
0 N 19%e4 MOLLLEE EN "' "', COLLELE -
N NOIR Wi 56068 UE VicwesT| | i}
PARE -VAPELR POLYETHYLENE 8 _O
A mm
SCELLANT ——
MEMERANE 2L LESKIN TWF—
SOLIN EN AL LMINILIM

| L AAANANAR A AR

7

LNLNRNANENRARRRNANANAARANRNRRRAR (1 N

TIGE FILETEE ET
F P'ACEER

CVOIR ING.2




PRINCIPES D’ENVELOPPES INCOMPATIBLES

566

ME MERANE
ALTOCOLLANTE

LARMIER EN ACIER

PREPEINT CAL. 24, 12

L’isolant en nattes ne comble jamais la

totalité de 'espace

COULELR NOIR + WXL QA8 T
56068 DUE VICWEST
GOUTTIERE EN
ALUMINILM, COLLELR '\
NOIR #52% DE GENTEK
FASCIA EN ACIER
PREPEINT CAL.24,

TT LT T

LCOUWLEUR NOIR R \
#WXL 26068 UE 0
VICWE ST
I
I
o oo a i nE s =

Comment assure t’on
I’étanchéité de cette

T T T ringg

jonction ? |
Y| eLocadge pE pOIS —— I
N |19X&64 MOULLRE EN "J", COULELR

NOIR #WXL 26068 PE VICWEST

PARE -VAPELIR POLYETHYLENE
O 1Smm, JOINTS SCELLES
LAINE ISOLANTE EN

Systéme de toiture scellée comprenant
deux composantes a faible perméance

(pare-vapeur a Uintérieur, membrane de
bitume élastomere a U'extérieur)

Les multiples percements au plafond
seront des points de discontinuités a Uair
et a lavapeur d’eau

Systeme de mur conventionnel
comprenantune composante a faible

0 perméance (pare-vapeur a Uintérieur)




PRINCIPES D’ENVELOPPES INCOMPATIBLES

ME MERANE
AUTOCOLLANTE )
B . '."l l‘u
LARMIER EN ACIER —CD . ! W
PREPEINT CAL.24 |2 i W o
COULEUR NOIR 4 WXL 048 [ v U Wy
56068 VE VICWEST /
GOUTTIE il / R
ALUMINILIM, COULELR = J o
NOIR #&2% DE GENTEK = it
FASCIAEN ACER H i
PREPEINT CAL .24 15 5 = =z 5 = 2 =2 = = = =
COULEUR NOIR N H
WKL 56068 PE kY 15 )
VICWE ST |£ - Location: Quebec; cold year - WUFI®
I; — o = O T S
i- 40
. " |} | Wi _
CONTREPLAQLE — 288 15 ] 1000 20
|&mm TYPE E |:“ | ;05.‘;: § 0
SOFFITE ORE E I} | 250+ ©
ACIER PREPEINTCOULELIR 15 | od = 20
NOIE #WXL 56068 DE I I oo 0w
& o | Vicwest I | {mmih) g
. S| eLocace vE BOIS I 100 400 I S 40
0 N 19xe4 MOULLIRE EN "' "', COULELR = by \
¥ NOIR FWXL 26068 DE VICWEST H 104 2300 3 e
PARE ~VAPELE POLYETHYLENE H D mn &
O.%mm, JOINTS SCELLES H @ 014 5"’“
LAINE ISOLANTE EN —-\\Iﬁsi
0,01= 1] o0




TOITURE SCELLEE - BATIMENT PREFABRIQUE EN BOIS

Manifestations

- Ecoulement d’eau lors de redoux I'hiver
- Murs périphériques au dernier étage

- Murs mitoyens au dernier étage

- Les cernes d’eau apparaissaient aux extrémités non-scellées
de la pellicule pare-vapeur

- Odeurs d’humidité




TOITURE SCELLEE - BATIMENT PREFABRIQUE EN BOIS

Constats

- Cernes d’eau a l’endos du panneau de fibre de bois recouvert d’une
pellicule d’aluminium

- Traces noiratres sur la laine isolant indiquant un mouvement d’air

- Humidité et présence d’eau dans ’assemblage de la toiture




TOITURE SCELLEE - BATIMENT PREFABRIQUE EN BOIS

Constats
- Présence de givre a ’endos du contreplaqué
- Contreplaqué mouillé

- Surface extérieure de la laine mouillée




TOITURE SCELLEE - BATIMENT PREFABRIQUE EN BOIS

- Une jonction en 3D difficile a réaliser

- Le placoplatre du mur mitoyen (résistance au feu) entrave la
continuité du pare-air / pare-vapeur

] D ETR- ]
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Croquis d’expertises N. Bernier
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Crédits: Richard Trempe




JONCTIONS PLANCHER / PLAFOND PROBLEMATIQUE
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JONCTIONS PLANCHER / PLAFOND PROBLEMATIQUE

O.1Smm, JOINTS SCELLES
LAINE ISOLANTE EN
FIBRE DE VERRE |4Omm

SCELLANT =
MEMBRANE Bl LESKIN TWF—

SOLIN EN AL UMINILIM

PREPEINT CAL .22,

COLLELE SIERRA # 577

PE GENETEK

SCELLANT

MOLULLRE 16X28% TEL OLE #440
CEDAR DE LP SMARTSIDE, COLLELIR
SIERRA, FINI CEDRE

MEMBRANE BLLESKIN TWF

TIGE FILETEE ET
PLAGUE D' ACIER
CVOIR ING.D
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-5.7988
-7.9153
-10.032
12,148
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CONCLUSION:

La préfabrication modulaire en bois n’est pas une
simplification du projet : c’est une élévation du
niveau d’exigence.

Elle demande plus d’anticipation, plus de
coordination et plus de précision.

Mais lorsqu’elle est pensée dés l’origine, elle
devient un puissant levier de qualité, de
performance et de cohérence.

Au fond, préfabriquer, c’est accepter que la qualité
du batiment se joue bien avant le chantier — dans
Uintelligence de sa planification et de sa
conception.




CONCLUSION:

La préfabrication modulaire en bois n’est pas une M E R C I !

simplification du projet : c’est une élévation du
niveau d’exigence.

Elle demande plus d’anticipation, plus de
coordination et plus de précision.

Mais lorsqu’elle est pensée dés l’origine, elle
devient un puissant levier de qualité, de
performance et de cohérence.

Au fond, préfabriquer, c’est accepter que la qualité
du batiment se joue bien avant le chantier — dans
Uintelligence de sa planification et de sa
conception.




